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Ответ в тестовых заданиях закрытого типа выбирается из определен-
ного заранее подготовленного набора вариантов. К наиболее распростра-
ненным типам таких заданий относятся задания с выбором одного или 
нескольких вариантов ответа; установление правильной последователь-
ности; определение правильного соответствия объектов двух множеств. 

Существует большое количество публикаций, посвященных подхо-
дам к оцениванию заданий закрытого типа. В работах [1, 2] рассматри-
ваются универсальные системы оценивания заданий закрытого типа, 
способы интервальной оценки результатов, применение которых, по 
мнению авторов, обеспечивает переход от точечных оценок к теорети-
чески обоснованной оценке вероятности правильных результатов.  

В данной работе предложены алгоритмы оценивания тестовых зада-
ний закрытого типа, направленные на повышение объективности и до-
стоверности оценки результатов тестирования студентов в сети Интер-
нет. Использовались выборки заданий проектов «Федеральный интер-
нет-экзамен для выпускников бакалавриата» (ФИЭБ), «Федеральный 
Интернет-экзамен в сфере профессионального образования» (ФЭПО) и 
др., реализуемых ООО «НИИ Мониторинга качества образования»                  
[3, 4]. В работе применялись статистические методы с использованием 
только целочисленных значений баллов. 

Задания с выбором нескольких правильных ответов являются самой 
многочисленной группой заданий. Для анализа использовалась выборка 
из 65747 заданий, включающая от 2 до 8 правильных и от 1 до 8 непра-
вильных вариантов ответа. Большинство заданий содержит 2-4 пра-
вильных и 2-3 неправильных вариантов ответа. Максимальное количе-
ство баллов (вес) за большинство заданий – 2 балла. 

Существующий алгоритм предполагает расчет оценки задания m как 
разности доли верно выбранных вариантов ответа t/T и доли неверно вы-
бранных вариантов ответа f/F, умноженной на максимальный балл за 
верно выполненное задание M и округленное по классическим правилам: 

1) m = round(M · ReLU(t/T – f/F)), 
2) если m == M и (t/T – f/F) < 1, то m = M – 1,  

где T – количество верных вариантов ответов в задании;  
F – количество неверных вариантов ответов в задании;  
t – количество верно выбранных студентом вариантов ответа;  
f – количество неверно выбранных студентом вариантов ответа;  
М – максимальный балл за верно выполненное задание.  
Функция линейного выпрямления ReLU исключает отрицательные 

значения, функция round округляет значение до ближайшего целого. 
Условие (2) вводится для того, чтобы исключить максимальную 

оценку за задание, если в ответе содержится ошибка. 
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При использовании данного алгоритма при малом значении макси-
мального балла, равном 2 или 3, оценка оказывается заниженной. Для 
устранения этого недостатка предлагается следующее изменение алго-
ритма: 

1) если (t + f) ≤ T, то m = round(M ∙ t/T); 
2) если (t + f) > T, то m = round(M ∙ ReLU(t/T – f/F)); 
3) если m = M, то m = M – 1. 
Таким образом, условия (2) и (3) аналогичны таковым в существу-

ющем алгоритме. Оценка вычисляется как доля верно выбранных вари-
антов ответа, умноженная на максимальное количество баллов за зада-
ние и округленная по классическим правилам. При этом, если количе-
ство выбранных вариантов ответа больше количества верных вариантов 
ответа в задании, то при определении баллов вычитается доля неверно 
выбранных вариантов ответа. 

Предложенное изменение затрагивает 49,3 % результатов из рас-
сматриваемой выборки. Отношение суммарных баллов за задания дан-
ного типа по выборке к сумме максимальных баллов за задания 
Σm / ΣM, соответствующее среднему значению коэффициента решаемо-
сти, увеличивается в результате применения алгоритма с 22 до 44 %. В 
случае «2–2» – увеличение более чем в 10 раз. При этом разброс средне-
го значения решаемости становится равномерным по всем комбинациям 
числа правильных и неправильных ответов. 

Задания на установление правильной последовательности. Рассмат-
ривалась выборка из 11238 результатов. Наиболее распространены за-
дания данного типа, содержащие от 4 до 6 элементов. Максимальная 
оценка большинства заданий – 2 или 4 балла. 

Задания на установление последовательности можно представить в 
виде ориентированного графа, где узел соответствует позиции выбранно-
го элемента в последовательности. При этом оцениваться может как по-
зиция элемента, так и взаимосвязь элементов между собой – дуги (пары, 
тройки). 

Существующий алгоритм оценки заданий предполагает расчет доли 
верно выбранных дуг (пар), умноженной на максимальный балл за вер-
но выполненное задание и округленное по обычным правилам: 

1) m = round(M ∙ t2/T2); 
2) если m == M и t2/T2 < 1, то m = M – 1,  

где T2 – количество дуг (пар);  
t2 – количество верно выбранных студентом дуг (пар).  
В большинстве заданий важным критерием правильности ответа яв-

ляется не только относительное расположение элементов, но и их пози-
ция, что не учитывалось в существующем алгоритме оценки. 
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В связи с этим в оценку предложено рассчитывать как долю суммы 
верно выбранных дуг, состоящих из трех элементов (троек) и верно вы-
бранных позиций элементов, умноженную на максимальное количество 
баллов за задание и округленную по обычным правилам: 

1) m = round(M ∙ (t3 + p)/(T3 + P)); 
2) если m == M и (t3 + p)/(T3 + P) < 1, то m = M – 1,  

где P – общее количество элементов;  
p – количество верно установленных позиций элементов;  
T3 = P – 2 – количество дуг (троек);  
t3 – количество верно выбранных студентом дуг (троек). 
 

 
Рис. 1. Представление задания на последовательность  

в виде ориентированного графа 
 

При использовании нового алгоритма средний коэффициент решае-
мости заданий данного типа снизился с 30 до 12 %. 

Задания на установление соответствия между объектами двух 
множеств оцениваются как доля верно установленных соответствий 
t/N, умноженная на максимальный балл M за верно выполненное зада-
ние m = round(M ∙ t/N). 

В связи с завышенностью результатов при M = 2 предложено: 
1) если M = 2, то m = round(M ∙ ReLU(2∙t/N – 1)); 
2) в остальных случаях m = round(M ∙ t/N). 
На рис. 2. приведены примеры применения данного алгоритма при 

оценке заданий на установление соответствия при значениях макси-
мального балла M = 2, 3 и 4. 

 

 
 

Рис. 2. Оценка задания в зависимости от доли верно установленных соответ-

ствий при значениях максимального балла M = 2, 3 и 4 
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Применение предложенных алгоритмов оценивания тестовых зада-

ний закрытого типа, направленных на повышение объективности и до-

стоверности оценки результатов тестирования студентов в сети Интер-

нет, позволяет более надежно определять уровень обученности опреде-

ленной выборки студентов. 
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